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Ameéliorer les connaissances sur le pin sylvestre




Le pin sylvestre, essence
e majeure de la region

« Changements climatiques : region la plus
toucheée avec + 2°C entre 1960 et 2010

* Pin sylvestre = 1¢r¢ essence forestiere

Une essence en limite de son aire de
repart|t|on

Aire de distribution du

- Pin sylvestre

0N

(Source : Durrant et al., 2016 EUFORGEN)




Une essence qui souffre déja

ane= -~ Evolution de 1989 a 2015 du déficit foliaire (source DSF)

Fort dépérissement constateé




SYLFORCLIM
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« Un projet partenarial coordonné par le CRPF
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- Objectifs du projet

Cartographier la sensibilité au
changement climatique
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Mener une etude dendroécologique
pour cerner I'impact des évolutions
du climat

Proposer des recommandations
sylvicoles



- Méthode de travalil

« Données existantes
DSF / ONF / Indice foliaire (données satellitaires)

« Données de terrain
90 placettes (échantillonnage stratifie)

Etat sanitaire, criteres stationnels et dendrometriques
900 carottes (450 arbres)




Meéthode de travail

e

« Données SIG

Données climatiques :

-modeles Aurhely et Safran (Météo France) : P et T
-modele Digitalis (AgroParistech) : ETP

A partir du MNT (/GN), AR
calcul des indices IKR (=>pente/exposition),
et TPI (=>topographie)
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Résultats
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- Résultats

Modéle Dépérissement Modéle Gui

CRITERES EXPLICATIFS
Gui
Chenilles (PP)

Surface terriére (G)
R2=72

Gui => déclenche et aggrave le dépérissement
=> présence expliquée par des criteres climatiques et topographiques



- Résulats

» Les facteurs explicatifs du déperissement
sont en premier lieu le gui et lI'indice topo-
edaphique.

« Un lien fort existe entre le taux de gui et le
climat. La ou le pin sylvestre est soumis a un
fort déficit hydrique et de fortes
tempeératures, la probabilité de rencontrer
des arbres guites est bien plus élevée. Et les
arbres guités sont plus sensibles a la
sécheresse.

Gui => déclenche et aggrave le dépérissement
=> présence expliquée par des criteres climatiques et topographiques



Que dit la dendro sur la
A productivité ?

« Au milieu du 20¢me sjecle, la productivité
avec & du taux de CO, et I'allongement de |la
saison de végetation (surtout basse altitude
ou bonne station)

» A partir des années 1990, la croissance 3 en
raison de la fréquence et de l'intensité des
sécheresses (surtout bonne station, peu
habitués au stress hydrique)



Que dit la dendro sur la
A densité des peuplements ?

* La productivité du pin sylvestre N avec |'age
(a partir de 80 ans environ) et la densite.

- Auparavant, les peuplements denses et les
peuplements clairs suivaient une méme
tendance en termes de productivite relative.

 Depuis les secheresses des années 2000, les
peuplements denses sont beaucoup moins
résistants et résilients a station égale. La
mortalité y est plus forte.



Que dit la dendro sur les
AW attaques sanitaires ?

« Pourle gui:
- 20 ans entre l'installation du gui sur un arbre et
I'apparition d'effets forts sur sa croissance
- 40 ans avant que sa santé et sa croissance ne soient
définitivement compromises

 Pour les chenilles processionnaires : les pullulations les plus
fortes se reproduisent sur les mémes sites. Les pertes de
croissance y sont significatives (27% en moyenne). Plus les
sécheresses sont fréquentes, plus la probabilité d'addition de
ce facteur de défoliation avec celui des attaques de chenille
devient forte. Lors de la derniere pullulation, certains arbres
déja affaiblis ont été totalement défoliés et en sont morts



- Les outils

. OUTIL ACTUEL : X
Document 4p. + carte sous SIG I
P 8 &%

1)Diagnostic de terrain
—Défoliation + Gui + Chenille proc.
=Indice topo-édaphique (IRSTEA)

2)Diagnostic SIG : carte de vigilance climatique

3)Clé =>cas 1 pas davenir / cas 2 : depérissement majs
résilience possible / cas 3 : pas de dépérissement actuellement

4) Recommandations de gestion selon les 3 cas



- Carte de vigilance climatique

= risque de dépérissement (+ de 30 % d’arbres avec + de 50% de défoliation)

VIGILANCE MODEREE
<40 % de risque climatique

détaillée :
s'adresser
a U C R P F Z;((;)I‘!}oAcll\lecfisrzz)e(TlIi?rlleatique

Carte uniquement climatique
(ne fait pas intervenir la station)




" Ty Presence du pin sylvestre
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SCarte détaillée

p. .
s'adressefau_

CRPF -

UNE TRES GRANDE MAJORITE EN ZONE DE VIGILANCE CLIMATIQUE ELEVEE

Carte construite avec les données climatiques actuelles
(pas d'intégration d'incertitudes liées a I'évolution du climat)



Les recommandations de
A gestions

« Fort dépérissement : il est conseillé de tendre vers la
conversion en changeant d'essence (reboisements
en plein ou par enrichissement) ;

 Cas intermediaires (peuplements avec signes de
déperissement mais encore capables de resilience) :
gerer le pin sylvestre de facon a le faire perdurer le
plus longtemps possible tout en privilégiant le
mélange avec d'autres essences ;

 Cas les plus favorables : gérer de maniere un peu
plus dynamique le peuplement en raison du risque
croissant de sécheresse et d'une meilleure
résistance des peuplements clairs.



Les recommandations de
A gestions

Les situations les plus a risques :

- forte présence de gui (>10% de taux moyen
de recouvrement des houppiers) ou de
chenille processionnaire (>1 nid/arbre en
moyenne),

« peuplements ageés (>90-100 ans) et denses,
* bilan hydrique topo-edaphique defavorable,
 une vigilance climatique élevée ou maximale.



£ Perspectives

+ Intégration dans loutil RIOCL IMSO| A2

Tests => extension a I'échelle nationale
Diffusion fin 2020

 Application destinée aux gestionnaires forestiers,
aux proprietaires... =» outil d'aide a la decision

Cartes de vigilance climatique

- +
e / Diagnostic de terrain (état sanitaire + station)

Module « boisement »
Essences conseillées en cas de plantation

Module « peuplement »
Risque de dépérissement du peuplement
actuellement en place




MEDForFUTUR

Adapter les foréts par I'enrichissement en essences




Un projet partenarial et
~ régional

Adapter la forét mediterranéenne aux
changements climatiques [et préparer le bois de
demain] par lenrichissement des peuplements et

la diversification des ressources genetiques
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' DE L'ALIMENTATION
DE L'AGRICULTURE DE L'AGRICULTURE

ET DE L'ALIMENTATION ET DE LA FORET
PROVENCE-ALPES-
COTE D'AZUR

CNﬁF == !(M : FRANSY‘LVA

EEEEEEEEEEEEEEEEEE




Une région vigie des
A changements climatiques

 Spécificités mediterranéennes : effets des
changements climatiques déja visibles, antichambre de
ce qui va se passer ailleurs en France

« Dépérissements existants, difficultés de régénération et
sensibilité des principales essences

« Essences n'exprimant pas de maniere optimale les
potentialités de certaines stations



i Des proprietaires inquiets

* Petite enquéte aupres d'une quarantaine de
proprietaire

Avez-vous constaté des impacts liés aux Si oui, de quels types ?
changements climatiques sur votre forét ?

B Dépérissement
m Oui

B Attaque de ravageurs

H Non Augmentation du rique

incendie

B Mauvaise régénération

1 1
J'ai constaté des d'une essence d'arbre

changements mais je ne
sais pas s'ils sont liés aux
changements climatiques

W Autre




i Des proprietaires inquiets

Vis-a-vis des changements climatiques et de leurs conséquences sur
les foréts, vous étes préoccupé par

B 'augmentation des risques (incendie,
tempéte, ravageurs)

W les impacts sur la biodiversité
les impacts sur la production de bois

B les impacts sur les autres productions
de la forét (champignons, truffe, miel...)

M les impacts paysagers

W Autre

H Je ne suis pas préoccupé(e)




Et desempares

Quels sont les difficultés que vous rencontrez pour adapter votre
gestion?

W incertitudes sur les projections
climatiques

B manque de connaissances
trop petite surface de forét
W co(ts des mesures d'adaptation

B probléme de gibier (régénération,
plantation)

m Autre

B manque d'opérations collectives entre
propriétaires voisins

M incertitudes vis a vis des résultats des
mesures d'adaptation

H barriéres reglementaires

W aucune difficulté



Une demande
A daccompagnement

 Proprietaires motivés mais en attente de propositions
d'adaptation

- Difficulte a investir au vu des risques, des couts de
protection contre le gibier et des difficultés de
valorisation



- Un projet de developpement

» Adapter la sylviculture aux changements climatiques en
diversifiant I'offre en ressources génétiques pour renouveler
et améliorer les peuplements forestiers méditerranéens

» Constituer un réseau de parcelles de référence dans un cadre
de gestion testant essences et provenances dans des contextes
écologiques et sylvicoles variés

» Sensibiliser, motiver et faire participer les propriétaires a la
définition de sylvicultures adaptatives pour faire face au défi
climatique, aux besoins du marché et aux attentes sociétales



- Un protocole simple

> Elaboration d'un protocole, simple, souple et
proche des conditions de gestion

> Etre accessible aux propriétaires/gestionnaires

> Elevage des plants en PNRGF pour une tracabilité
maximale




Essences choisies
~' (supramediterranéen et montagnard inferieur)

= Aulne de Corse

= Erable a feuille d'obier
= Fréne a fleur

= Chéne vert

= Chéne faginé

= Cormier

= Sapin de Céphalonie
= Calocedre

= Cedre de 'Atlas

= Douglas vert

= Pin de Bosnie

= Pin de Salzmann




- Les dispositifs

» Enrichissement / plantations de surface > 0,5 ha

> Lesilots d'avenir (2018-2020)*
* 0,5 ha - 250 a 600 plants
* possibilité 2 ou 3 en forét privee

> Les parcelles de démonstration (2019)
* Placeaux avec 4 a 6 essences

25 individus x nb essences x 4 répétitions

* Lien avec ESPERENSE



- La méthodologie

 Diagnostics prealables aux plantations (climat +
station + peuplement) > base RBIOCLIMSOL*% en forét privée

 Plantations en forét publique (6 foréts domaniales des
Alpes-de-Haute-Provence et Alpes-Maritimes)

« Animation et communication en forét privee

 Plantations en foréts priveées (PACA sauf Bouches-du-
Rhone selon étages de vegetation)

« Recherche de fonds priveés pour realisation de
action en forét privée



- Mise en ceuvre
Ay

« Trouver des propriétaires préts a
s'impliquer dans le temps et pouvant
parfois faire une partie de la plantation
eux-memes

« Conventionner
« Trouver des financements

* Suivre le résultat a n+1 (et apres ?)
« Communiquer



~ recherchés

« Compensation
défrichement

« Compensation
environnementale
volontaire

« Compensation carbone

« Mécénat

Les différents financements

Adapter les foréts
aux changements climatiques




- En complement

- Etude des blocages potentiels concernant les
plantations

« Réalisation d'un guide vulgarisé des essences
adaptées aux changements climatiques



Les premiers enseignements
iy P =

« Besoin d'une grande souplesse en forét privée :
des plantations en plein de petites surfaces aux
enrichissements extensifs de grandes surfaces

=» Penser l'enrichissement a l'échelle massif

=>»Une grande diversité de mise en ceuvre,
representatif des gestions en PACA

- Une demande grandissante !

 Le nerf de la guerre : les financements...
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